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ABSORPTION OF HCL

Processes to purify waste gases
or to produce aqueous
concentrated hydrochloric acid




GENERAL

Hydrogen chloride is produced as a by-product or waste gas by a variety of processes within the process industries. In many coun-
tries there are strict maximum emission levels for hydrogen chloride which mean that it must be removed from waste gas streams.
This may be done simply by scrubbing it out of the waste gas, or where the quantities are large enough, by absorbing it to produ-
ce a hydrochloric acid product Hydrogen chloride has a great affinity for water and the absorption can be easily accomplished as
long as a suitable method is found to contact the gas and the water. The absorption of hydrogen chloride into water causes a great
deal of heat to be evolved which has to be removed from the system. The theoretical maximum concentration achievable is depen-
dent on the temperature and the partial pressure of HCI in the exhaust gas entering the plant.

The most appropriate HCI absorption process for any particular application depends on the nature of the feedstock and on the
product required. The three basic types are batch wise operated HCI scrubbers or continuously operated adiabatic and isothermal
absorbers.

Hydrogen chloride and hydrochloric acid are very corrosive materials and will attack many materials of construction commonly used
in the chemical process industries. Borosilicate glass is the ideal material of construction, being suitable for handling hydrogen
chloride gas, hydrochloric acid, and any impurities present with the exception of hydrofluoric acid.

HCL SCRUBBER WITH AND WITHOUT NEUTRALISATION

Der flussigkeitsseitig absatzweise betriebene HCI-Gaswascher stellt die einfachste Bauform eines Absorbers dar der sowohl fiir den
ebenfalls absatzweise oder auch kontinuierlich zugefiihrten Gasstrome verwendet werden kann. Er wird immer dann verwendet,
wenn die Konzentration des Chlorwasserstoffs gering ist und die weitere Verwertung der Salzsaure ékonomisch keinen Vortil bringt.
Das Ziel ist hierbei dann immer nur den Chlorwasserstoff aus dem Abgas zu entfernen. In diesem Anlagentyp ist das Verhéltnis von
Flussigkeits- zu Gasstrom meist recht hoch. Die enstehende Absorptionswarme wird dabei von der Waschflissigkeit aufgenommen,
so dass Kihler nicht unbedingt notwendig sind. Bei héheren Konzentrationen und Mengen ans HCI im Gasstrom kann es notwen-
dig werden die die freiwerdene Energie durch Kihler im Flissigkeitskreislauf abzufiihren. Ein zusatz von Natriumhydroxid im
waschwasser neutralisiert die entstehende Salzsaure und verbessert somit den Stofftransport in der Flissigphase, so dass die der
Waschprozess effizienter arbeitet. Um das zu erreichen ist unterhalb der Absorptionskolonne ein Auffangbehélter fir die
Waschflissigkeit und eine Pumpe flir deren Umwalzung platziert. Die Waschflissigkeit wird kontinueirlich auf die Absorptionkolonnen
aufgegeben und absorpiert dort ebenfalls kontinuierlich eintretendes HCI bis die Waschfllssigkeit halb-absatzweise neutralisiert
ist. Dies kann (ber eine pH-Messung verfolgt werden.
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ABSORPTION OF HCL IN WATER 120

The absorption of hydrogen chloride in water is strongly exother-
mic ~2100 kJ/kg HCI, which means that the absorption liquid 100
becomes easily warm. High concentrations of HCI in water can
be achieved only at temperatures lower than 40°C.In order to
keep these low temperatures the removal of absorption energy is 80
necessary. This removal is done in different ways, as further
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described as isothermal and adiabatic HCI-absorption. °
— 60
(0]
5
IS
8 40
£
(0]
|_
20
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

HCl in liquid

Boiling point of hydrochloric acid as function of the HCI-concentration
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